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1 Anwendungsbereich

Diese Norm gibt Eigenschaften fir die in Tabelle 1 festge-
legten Laminate, die zu tragenden Bauteilen im Bauwe-
sen verarbeitet werden, an.

Die Werte durfen fur Laminate nach DIN 18820 Teil 1/
03.91, Abschnitt 1.1 angewendet werden, wenn der Her-
steller durch ein Prifzeugnis einer Materialprifanstalt die
Einhaltung der Anforderungen nach dieser Norm bei der
Erstprifung im Rahmen der Uberwachung und eine lau-
fende Uberwachung der Produktion nach DIN 18820
Teil 4 nachweist.

MaBgebend sind Verstérkungsaufbau und
Biege-E-Modul und Kriechverhalten.

-menge,

Anmerkung: Textilglasverstirkte ungeséttigte Polyester-
und Phenacrylatharze fiir tragende Bauteile wer-
den nach DIN 7728 Teil 2 auch mit UP-GF bzw.
PHA-GF bezeichnet.

2 Laminate
2.1 Aufbau

21.1 Tragende Laminate nach dieser Norm missen
symmetrisch aufgebaut sein.

Der Aufbau der Laminate ist Tabelle 1 zu entnehmen.
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Seite 2 DIN 18820 Teil 2

Tabelle 1.

Regellaminate

Wirrfaserlaminate M

Typ

Aufbau

p-mal’)

M XXxxxx

nach Tabelle 2

Mischlaminate MW

Typ

MW 1

MW 2

Aufbau

Flachenbezogene Glasmasse
in g/m?; Verstarkungsverhéltnis

p-mal')

M xxxxxx
W +=+=+=
M XXXXXX

450
580;22:23
450

450
690; 1 :
450

1

Wickellaminate FM

Typ

FM1|FM2|FM3 |FM4 [FM5 |FM6

Aufbau

Flachenbezogene Glasmasse
in g/m?2

M XXXXXX
p-mal’) F /71717

M XxXxXxxx
F /77717
M

XXXXXX

450
240
450
240
450

450
480
450
480
450

450
480
300
480
450

450
120
450
120
450

450
120
300
120
450

450
240
300
240
450

Typ

Wickellaminat FMU 1

Aufbau

Flachenbezogene Glasmasse
in g/m?; Verstarkungsverhalinis

M xxxxxx
F /77777

U
F /77711
M XXXXXX

p-mal')

450

600
510;8:185 (| zu 1)?

600

450

Tabelle 1. (Fortsetzung)
Typ Wickellaminat FMU 2
Autban | K ngsveraitns
M XXXXXX 450
F 7711171 480
U ====== 510 8:1852)
M XxXXXXX 300

P-mal') \ £ 10 480
M XxXxxx 300
U ====== 510 8:1852)
F 71771/ 480
M xXxXxxxx 450
Typ Wickellaminat FMU 3
Autba | rungsverhalins
M XxXxXxx 450
F /17711 480
U ====== 510 8:1853%
M xxxxxx 300
F /77717 480
U ====== 510 8:1853)
M XXXXXX 300

p-mal’) \ ey 480
M xxxxxx 300
U ====== 510 8:1852)
F /11717 480
M XXXXXX 300
U ====== 510 8:185%)
F /77717 480
M xxxxxx 450

") Schichtaufbau p-mal
2) Siehe Abschnitt 2.3.1

wiederholt

) Schichtaufbau p-mal wiederholt
2) (| zu 1) siehe Abschnitt 2.3.1

Es bedeutet:

Verstarkung Abklrzung Symbol
Wirrfasern M XXXXXX
Roving

(Umfangsrichtung) F 111177

Gewebe w ===
unidirektionale

Gewebe (Gelege) U ======




Tabelle 2. Eigenschaften der Wirrfaserlaminate

DIN 18820 Teil 2 Seite 3

Typ M1 M2 M3 M4
S 2
erforderliche Glasmasse je Flacheneinheit g/m 360 450 540 630
je mm Laminatdicke ') mm
Glas-Massenanteil ¥ 0,25 0,3 0,35 04
Dichte g/cm?® 1,43 1,47 1,52 1,56
Bruchkraft/Breite °), N/mm
—_— _— 60 70 85 100
t mm
Bruchmoment/Breite ©) Nm/m
- 13 15 18 22
£ mm
E-Modul E, als 5%-Quantile N/mm? 5500 6300 7300 8500
Mittlerer E-Modul Eg = E7 ?) N/mm? 6800 7800 9100 10 500
Schubmodul als 5 %-Quantile N/mm? 2000 2300 2700 3300
Faktor K ®) 1,6 1,6 1,6 1,6
ungetemperte Laminate 1,2 1,0 08 0,7
Kriechfaktor ¢ 4)
getemperte Laminate 1,0 0,8 0,7 0,6

) Nennwert

) Zur Verformungsberechnung

%) Zur Abminderung der Kurzzeitbruchwerte
) Zur Erhdhung der Kurzzeitverformung

) £ Bruchspannung

) &% der Biegebruchspannung

2.1.2 Die Wirrfaserlaminate sind in ihrer Ebene als iso-
trope Werkstoffe, die Misch- und Wickellaminate als
orthotrope Werkstoffe zu betrachten.

2.1.3 Die angegebenen Werte fir Misch- und Wickella-
minate sind (ber die Querschnittshéhe gemittelt. Bei
einer schichtweisen Analyse werden ortlich abweichende
Werte ermittelt.

2.1.4 Die Eigenschaften sind mechanische oder andere
physikalische Kennwerte der Laminate, die aufgrund der
verwendeten Glasmenge und der Nenndicke zugeordnet
wurden.

215 Der E-Modul E; und der Schubmodul nach
Tabelle 2 sowie die auf die Breite bezogene Bruchkraft N
in N/mm und das auf die Breite bezogene Bruchmoment
M in Nm/m sowie die Lochleibungsfestigkeit nach
Abschnitt 2.4.2, die Schubfestigkeit nach Abschnitt 2.4.3
und die interlaminaren Festigkeiten nach Abschnitt 2.4.4
entsprechen der 5 %-Quantile bei 75 %iger Aussagewahr-
scheinlichkeit.

Alle anderen Werte sind Mittelwerte.

Als 5%-Quantile kann der 0,8fache Wert verwendet wer-
den.

2.1.6 Werden die Massenanteile der Glasfasern bei der
Veraschung um mehr als 5% des Nennwertes unter-
schritten, so sind die Kennwerte des néchst niedrigeren
Glas-Massenanteils anzusetzen.

2.2 Wirrfaserlaminate

2.21 Physikalische Werte

Die Dichte und die Warmedehnzahl| ag sind abhangig von
der Glasmenge. Die Dichte ist Tabelle 2 und der Rechen-
wert fir at Tabelle 3 zu entnehmen.

2.2.2 Mechanische Kurzzeitwerte

In Abhangigkeit von der Glasmenge je mm Laminatdicke
sind Tabelle 2 zu entnehmen:

— der E-Modul

— der Schubmodul

— die Bruchkraft je Breite

— das Bruchmoment je Breite

Zug- und Biege-E-Modul sind als gleich zu betrachten.

2.2.3 LangzeiteinfluB

Der Faktor K; zur Abminderung der Kurzzeitbruchwerte
infolge Langzeitbeanspruchung und der Kriechfaktor ¢,
sind Tabelle 2 zu enthehmen.

2.3 Misch- und Wickellaminate

23.1 Aligemeines

Die in den Tabellen 4 bis 8 angegebenen Werte gelten flir
die Hauptverstarkungsrichtungen; dabei bedeutet | paral-
lel und 1 senkrecht zur Wickelrichtung bzw. zur Hauptver-
starkungsrichtung bei den MW-Laminattypen.

2.3.2 Glasvolumenanteil und theoretische
Laminatdicke

Die theoretische Laminatdicke tist zu bestimmen aus:
p="MG
o Vg
Hierbei sind:
mg Glasmasse je Flacheneinheit
Vs Glasvolumenanteil
og Dichte der Glasfaser = 2,5 g/cm?

M



